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RESUMEN

Se presentan los resultados de 9 anilisis radiométricos K-Ar practicados en rocas volcdnicas, principalmente an
desiticas, pertenccientes a las Formaciones Coya-Machali y Farellones y a coladas de valle, que afloran en et
borde occidental de la Cordillera Principal a los 34°15" de latitud sur,

Las edades obtenidas para las siguientes unidades son: 1. Formacién Coya-Machali: 23,2; 23,1 y 20,3 ma.;
2. Formacién Farellones: 14,1; 9,2 y 8,3 m.a,; 3. Coladas de valle: 1,8;1,8y 2,3 ma.

Estos resultados tienen implicaciones de tipo estratigrdfico, tectbnico, geomorfoldgico y volcdnico que son,
entre otras: La edad de la Formacién Coya-Machali seria terciaria superior; 2. Se confirma una equivalencia, por
lo menos parcial, entre las Formaciones Coya-Machali y Abanico; 3. La edad de los estratos asignados en este
sector & Formacion Farellones es mds joven que la eded de los estratos de la localidad tipica; 4. Los movimicntos
tectonicos que plegaron Coya-Machal( tuvicron lugar en ¢l Mioceno inferior; 5. Se desarrolld en este sector cierta
actividad volcdnica alrededor del limite Plioceno-Pleistoceno; 6. El valle del rio Cachapoal comenzo a formarse
durante el Terciario y su desarrollo pre-pleistocénico parece ser mis largo que su desarrollo posterior al Tercia-
rio; 7. El volcanismo terciario tuvo, en este sector, su mixima actividad en el Mioceno, tal como ocurre en otas
dreas de Chile Central.

ABSTRACT

Nine K/Ar age determinations were made on cenozoic, mainly andesitic, volcanic rocks of the Coya-Machali
and Farellones formations and of younger voleanic flows found in the Cachapoal valley. Al samples were co-
liected in the Main Range at about 34° 15’ south latitude.

The following ages were obrained from: 1. Samples of the Coya-Machali formations: 23,2; 23,1 and 20,3
m.y.; 2. Samples of the Farellones formations: 14,1; 9,2 and 8,3 m.y.;and 3, Samples from the valley flows 1.8;
1,8and 2,3 m.y.

These results have several important implications in various aspects of the evolution of this part of the
Andes. The most important of them are: 1. The age of the Coya-Machali formations appears to be upper Ter-
tiary; 2. An cquivalence, at least a partial one, is confirmed between the Coya-Machali and Abanico formations;
3. The age of the rocks in this region, assigned to the Farellones formation, appears to be younger than that ot
the type locality: 4, The rectonic movements that folded the Coya-Machali formation occurred during the lower
Miocene; 5. Some volcanic activity took place in this area close o the Pliocene-Pleistocene boundary: 6. The Ca
chapoal valley began its development in the ‘Fertary and its pre-Plestocene history seems to be longer than its
pust-Pliocene history: 7. As in other areas of Central Chile, the strongest Tertiary voleanic activity vecursad

the Miocene.

Revista (r'eahiginr de Chite N° 7. pp. 41-51, 3 Jigs., I tabla, 1979
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INTRODUCCION

tstudios geocronologicos. recientes, practicados en
muestras de las formaciones volcdnicas de la re-
gion central de Chile, han aportado numerosos re-
sultados que modifican sustancialmente la ubica-
ciébn cronologica de la mayorfa de estas unidades
(Drake, 1974; 1976; Drake y otros, 1976; Vergara,
1978a, b; Vergara y Drake, 1978; Munizaga y Vi-
cente, 1978).

Estos resultados inciden ademds de manera fun-
damental, en la interpretacion paleogeogrifica de
los depésitos volcdnicos correspondientes (Vergara
y Drake, 1979), en la estratigrafia del volcanismo
de los Andes y en la cronologia de la evolucién
tectdnica en la region central del pafs.

Ante una situacion de tal trascendencia, los pre-
sentes autores han deseado analizar, sobre la base
de un muestreo preliminar, cOmo se presenta la
situacién en una regién de la Cordillera Principal,
relativamente bien conocida geologicamente, com-
prendida entre 34°y 34° 30’ de latitud sur (Klohn;
Charrier, 1970, 1973 y estudios inéditos) (Fig, 1).
Con cse fin se escogid un sector del borde occiden-
tal de la Cordillera Principal, que parecfa apropia-
do para obtener antecedentes concretos sobre la
cronologia del volcanismo andino (Fig. 2). En ese
sector estdn muy bien expuestas las Formaciones:
Coya-Machali, incluyendo su localidad tipica; Fa-
rellones; y coladas de valle, cuya existencia, a lo
largo del rie Cachapoal, fue recientemente recono-
cida (Charrier, en preparacion).

Se analizaron 9 muestras por el método K/Ar

en roca total. De éstas, 3 pertenecen a la Forma-
cion Coya-Machali (C-755, C-766, C-788), 3 a la
Formacién Farellones (C-861, C-902, C-904) y 3 a
las coladas de valle (C-754, C-846, C-860), cuya
ubicacion se indica en la Fig. 2.

Los autores desean agredecer a la Sociedad Mi-
nera El Teniente por las facilidades y comodidades
otorgadas a uno de los autores (R.C.) para desa-
rrollar el trabajo de terreno y al Instituto de Geo-
ciencias de la Universidad de Sao Paulo, Brasil,
por las facilidades de uso del Laboratorio del
Centro de Pesquisas Geocronolégicas. Se agrade-
ce especialmente la ayuda de los Sres. U. Cordani,
K. Kawashita y Kei Sato, asi como al resto del
personal técnico del Laboratorio. Ademids, al pro-
fesor Mario Vergara, del Departamento de Geolo-
gfa de la Universidad de Chile por la lectura critica
del manuscrito y por sus valiosas sugerencias en
¢l estudio petrogrifico. Se agradece también la
ayuda recibida en terreno de parte del chofer Ro-
sendo Vargas del mismo Departamento.

Los gastos de terreno y de viaje y estadfa en
Brasil fueron costeados con fondos del Grant
N* E083 del Servicio de Desarrollo Cientifico, Ar-
tistico y de Cooperacién Internacional de la Uni-
versidad de Chile.

Este estudio se realiz6 en el marco del Proyecto
120 “Evolucion Magmatica de los Andes” del Pro-
grama Internacional de Correlaciéon Geologica pa-
trocinado por UNESCO.

DESCRIPCION GEOLOGICA

La mayor parte del drea cordillerana, en la region
comprendida entre los 34 y 34° 30’ de latitud sur
(Fig. 1) estd constituida por rocas volcénicas con-
tinentales de las Formaciones Coya-Machalf y Fa-
rellones, separadas entre s{ por una marcada dis-
cordancia angular y por granitoides que intruyen,
principalmente, a la Gltima formacién mencionada.
Las rocas sedimentarias marinas y continentales
pertenccientes a las Formaciones Nacientes del
Teno, Rio Damas, Lenas-Espinoza y/o Banos del
Flaco y Colimapu, de edades comprendidas entre

el Jurdsico superior y Cretdcico inferior inclusives,
forman una angosta franja a lo largo de la frontera.
Los productos de Iz actividad volcdnica pliocuater-
naria se encuentran casi exclusivamente a lo largo
o muy préximos al lfmite internacional. Sélo el
voledn Olla Blanca (Camus, 1977) y las coladas
del valle del rio Cachapoal, que aqu{ se mencionan
y describen por primera vez, sc ubican a pocos ki-
lometros al este de la Depresién Central.

En el sector seleccionado afloran, principalmen-
te, rocas de las Formaciones Coya-Machali y Fare-
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Hones. Se han reconocido ademds: las ya mencio- de 15 a 20 Km de ancho a lo largo del hode
oceidental de fa Cordillera Princpal. Su lueah
dad tipica corresponde a una franga W cot
las lacalidades de Machali y Coya, donde pre
senta una excelente exposicion a lo largo de ka
Carretera del Cobre que une a Rancagua con
Coya y el vacamiento de cobre Fl Temcute
(Fig. 2).

Consistc en una potente secuencia estrabificada

nadas coladas de valle, mintsculos afloramicntos
de cuerpos intrusivos posiblemente apéfisis de un
plutén, extensas cubiertas de depdsitos lahdricos
y de cenizas volednicas; (Icp:').sims de derrumbes,
morrénicos, coluviales y aluviales (Fig, 2).

A continuacidn se describen someramente las
unidades volcdnicas de las cuales provienen las
muestras datadas:

de rocas continentales, predominantemente vol

. FORMACION COYA-MACHALI

Esta unidad, definida por Klohn (1960), es la
mds antigua reconocida en el sector conside-
rado. Sus afloramientos forman una franja NS

cinicas, con importantes intercalaciones sedi-
mentarias. Las volcanitas corresponden 4 cola-
das, brechas y tobas de cardcter andesitico v
riolitico. Las sedimentitas corresponden a bre-
chas, conglomerados, areniscas y limolitas os-
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curas. A lo lurgo Joe la localidad tiprea, se reco
nocen fuertes variaciones de espesor de las in-
tercalaciones volednicas y sedimentarias. El es-
pesor maximo medido alcanza 2 1.900 m en la
localidad tipica.

Los antecedentes estructurales, disponibles has-
ta la fecha, entre la localidad tipica y la region
ubicada al sur del rio Cachapoal (Fig. 2), permi-
ten schalar que esta unidad esti fuertemente
plegada, con algunos flancos voleados hacia el
OCste.

Las muestras analizadas de esta unidad corres-
ponden a:

2—755: andesita porfirica con masa fundamen-
tal intersertal hialopilitica. Los fenocristales co-
rresponden a: labradorita (35%) y escasos cli-
nopiroxenos. La masa fundamental (65%) con-
siste en una masa vitrea félsica con microfeno-
cristales de andesina y mincrales opacos.
C—~766 y C--788: son andcsitas con una masa
fundamental intergranular parcialmente traqui-
tica con andesina-labradorita (75%), minera-
les opacos (15%) y clinopiroxenos (10%). Es-
ta unidad se dispone discordantemente bajo
las capas suavemente plegadas de la Formacion
Farellones. Esta discordancia fue claramente
mapeada en el curso superior del Estero Los
Arrayanes (ver también Klohn, 1960), pero in-
ferida mds al norte en el cordén ubicado entre
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los rios Cachapoal y Pangal, por estar cubnerta

por escombros de falda. La base de la Forma

cidn no esed expuesta en este sector

En esta formacion no se ha encontrado losiles
de valor cronologico. Tampoco se dispune, hasta
la fecha, de dataciones radiométricas. Se la correla
ciona con Formacién Abanico que aflora ¢n la
Cordillera de Santiago (Klohn, 1960; Charrier,
1970, 1973; Charrier y Vicente, 1972).

2. FORMACION FARELLONES

Esta unidad aflora, en el sector considerado, al
cste de la franja formada por rocas de la Forma-
¢ion Coya-Machali y constituye el primer cor
don montafioso que sobrepasa los 3.000 m de
altura. Su localidad tipica corresponde al drea
de Farcllones en la regién cordillerana frente a
Santiago (33°15°S). La unidad fue definida por
Klohn (1957), utilizando ¢l nombre que le daba
Muiioz Cristi en informes inéditos (ver 1.éxico
Estratigrifico Internacional, 1957, p. 205; Cha-
rrier, 1973, p. 46).

Consiste en una potente secuencia volcinica cs-
tratificada en la cual se reconocen numcrosos,
cuerpos intrusivos subvelcdnicos. Las rocas co-
rresponden a coladas intermedias 2 dcidus, bre
chas y aglomerados volcdnicos y tobas.

Fi1G.3. Coladas de valle del rio Cauguences al oeste de las Termas de Cauguences
(ver Fig. 2) formando un pequeno acantilado. Abajo canal de relave
de la Mina El Teniente
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Las muestras analizadas de esta umidad corres
ponden a

¢ B61. toba andesiuica de cristales, formada
por cristaloclastos de andesina y labradorita
(60%), clinopiroxenos (2%), escasos minera-
les opacos y algunos clastos hialopiliticos, en
una masa fundamental vitrea fluidal, con abun-
dantes cristalitas y finisimos grinulos de mine-
rales opacos.

C~902: dacita porfirica con fenocristales de
plagioclasa (10%), biotita (4%) y escasas anfi-
holas, en una masa fundamental traquitica, for-
mada por vidrio félsico (40%), microfenocris-
tales de plagioclasa (40%) y minerales opacos
(5 %).

C—904: toba andesitica fluidal con pequefios
cristaloclastos (4%) de plagioclasa, escasos frag-
mentos liticos volednicos (1%) en una masa
fundamental (95%) formada por polvo volcd-
nico con minerales opacos finamente disemina-
dos y también como pequefios cristales euhe-
drales.

Ikl espesor determinado para la formacion en
este sector es de, por lo menos, 1.500 m.

lLa estratificacién se dispone con una suave in-
clinacidén general de unos 10° hacia ¢l norte. En
una seccidon E-W se reconocen amplios pliegues
de varios kilometros de longitud con flancos de
no més de 20° de inclinacién. Los estratos ba-
sales se apoyan con pronunciada discordancia
angular sobre las capas de la Formacion Coya-
Machalj.

En esta unidad no se ha encontrado fosiles de
valor cronologico.

Anilisis radiométricos recientes, correspondien-
tes a muestras provenientes de otras localidades,
indican para esta unidad.

a) Edades comprendidas en 18,5 m.a. (base) y
17,3 m.a. (techo) en la localidad de Fare-
llones (Drake y otros, 1976).

b} Una edad de 17,3 m.a. para el techo en la
Localidad de Lagunillas (Draque y otros,
1976).

c) Edades comprendidas entre 20 y 10 'm.a. en
la regién cordillerana a los 32° 30’ de latitud
sur. (Murnizaga y Vicente, 1978).

d) Edades comprendidas entre 4,9 y 4,1 m.a.
en los niveles topograficamente mds altos
de la region de Rio Blanco {valle del rio
Aconcagua) (Vergara y Drake, 1978).

EDADES RADIOME RICAS ZONA RTO CACHAPOAL

Lstos resultados han pernindo, por un lado,
considerar que la umdad conocida a lo largo
de Chile central con ¢l nombre de Farcllones,
corresponde mds bien a un grupo (Grupo Fa-
rellones; Vergara y Drake, 1978) y, por otro,
que este grupo estd formado por secuencias es-
tratificadas de extension considerable, pero no
regional (lenticulares), relacionadas con la ac-
tividad de uno o varios centros volcinicos y
depositadas en cuencas intermontanas (Vergara,
1978a; Vergara y Drake, 1979).

. COLADAS DE VALLE

Estas coladas sc¢ han reconocido a lo largo del
valle del rio Cachapoal. entre las localidades de
Clubr de Campo y Placeta Coligues (localidades
A y B, Fig. 2). Sobre la base de las observacio
nes de terreno se ha reconocido dos grupos:

A. El primer grupo estd compuesto por coladas
brechosas, ubicadas unos 50 m muis bajas
que las del otro grupo, y que forman los a-
floramientos alargados, a lo largo del camino
que recorre la orilla del rio Cachapoal, al
este del rio Claro. De este grupo proviene la
muestrz C- 860 que corresponde a una daci-
ta tobdcea con cristales de oligoclasa-andesi-
na (20%), clinopiroxenos (4%), oxthornblen-
da (1%) en una masa de polvo volcinico par-
cialmente fluidal con cristalitos de plagiocla-
sa y de minerales opacos diseminados.

B. El segundo grupo incluye coladas masivas y
adosadas a las laderas del valle a una cota
promedio de 150 m sobre el talweg actual
(Fig. 3) (no se considera aqui la menor di-
ferencia de cota existente en Placeta Coli-
gues, debido a que en esta localidad el rfo
pricticamente desemboca en la Depresion
Central y, por lo tanto, acumula alii parte de
los sedimentos que transporta) (Fig. 2). De
este grupo provienen las muestras C—754
y C—846.

En la localidad de Club de Campo se recono-
cieron dos coladas superpuestas directamente.
En las demds localidades se reconocié una
sola.

La base de las coladas en Club de Campo se
encuentra a una cota de 200 m, mientras que
en Placera Coliglics estd a 700 m. Esto parece
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indicar que se disponen con ana bigera inelina-
cién valle abajo y que los flujos se desplazaron
en ese sentido. En Club de Campo ¢f plano que
éstas forman, estd ademids suavemente inchnado
hacia el oeste,

Estas coladas alcanzan espesores entre 10 y
30 m. Consisten, en la base, en una roca gris
porfirica con cristales de plagioclasa con una
diaclasamento columnar grosero seghin planos
nitidos y bien desarrollados. llaciz arriba, la
toca es vesicular y zlgo menos porfirica y en
la parte superior es, en general, mas fina, de
color oscuro y con un diaclasamiento mas den-
so, que tiende a formar columnas delgadas,
pero bien desarroliadas.

Las muestras anatizadas de esta unidad corres-
ponden a:

C—754: andesita de piroxeno porfirica con fe-
noscristales

C-754: andesita de piroxeno porfirica, con fe-
nocristales de labradorita (30%), clinopiroxe-
nos (7%), ortopiroxenos (3%) y escasos crista-
les de olivina alterados a 1ddingsita, €n una masa
fundamental (60%) intersertal casi hialopilf-
tica con plagioclasa (20%), piroxenos (clino? )
(10%) y grinulos de minerales opacos (5%), ro-
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deados por vidrio pardo claro (20%).

(:=846: andesita de ortopiroxeno portinica con
fenocristales de andesina-labradorita (35%), or
toprroxenos (13%), clinopiroxenos (2%) y muy
escasa olivina, en una masa fundamental (50%)
hialipilitica, formada por vidrio oscuro (25%),
con cristales de plagioclasa (20%), piroxenos y
olivino (5%).

Las coladas se apoyan sobre rocas de la Forma
cion Coya-Machali. Sélo en la localidad donde
sc extrajo la muestra C-754 y en el aflora-
miento contiguo hacia el SW se las observd
apoyadas sobre conglomerados no consolida-
dos, de claro cardcter fluvial, con rodados bien
redondeados, cuyo didmetro mdximo promedio
es de 10 cm,

En todas las localidades, excepto en el aflora
miento ubicado al norte del Estero Huinganes,
las coladas estdn recubiertas por depositos lahi-
ricos. En la localidad de Club de Campo se re-
conocié, entre el lahar y las coladas, un depd
sito arenoso gris pardo, de poco mds de un me
tro de espesor, con canales de erosion ¢n su
parte superior rellenos por material laharico, el
que se puede interpretar como de origen fluvial

EDADES RADIOMETRICAS

1. METODOS DE LABORATORIO Y TECNICAS

ANALITICAS

De un total de mds de 50 muestras se seleccio-
naron 9, cuyo examen petrogrifico indico que
estaban aptas para ser datadas. El resto presen-
taba distintos grados de alteracion, que habrfan
impedido una interpreracion adecuada de las
edades.

Las dataciones se efectuaron en roca total en
el Centro de Pesquisas Geocronologicas de la
Universidad de Sao Paulo.

Los andlisis quimicos de potasio se realizaron
por el método de Brannock y Berthold (1949),
parcialmente modificado. Las mediciones de
potasio se cfectuaron por absorciéon atOmica.
La extraccion de argdn se hizo mediante fu-
sion de las muestras cn una linea de ultra-alto
vacio, siendo purificada en hornos de Cu-CuQ

y titanio. Al gas extraido se le agregd una can-
tidad conocida de argén 38 (trazador interno).
El argon colectado se analizé en un espectré-
metro de masa tipo Reynolds.

Las constantes utilizadas son:
AB=0530x10"% anos™
Ae= 0,585 x 107" ? afios™!

% dtom. de K*® en K total =0,0119
El error analitico es normalmente alrededor de

3% para determinaciones de rutina, pudiendo
ser mayor en muestras desfavorables para ¢l mé-
todo.

Los datos analiticos aparecen en la Tabla 1.

. DISCUSION

lLas edades radiométricas obtemdas para las
muestras de la Formacion Coya-Machali (Tabla
1) son mds jovences que la edad que se le asigna-



TasLA 1, Ubicacién Datos analiticos y resultados de las muestras analizadas
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N Lab. N° Muestra e i % K . xlr:)‘lfw’ & %Ar*® atm, s A
PK-3861 C—755 Fm. Coya- Roca total 0,644 0,5296 81,9 20,5£0,8
Machall
PK-3865 C-766 " g 0,844 0,7835 69,4 23,2108
PK-3864 C-788 a o 1,020 0,9438 66,4 23,1£0.7
PK-3862 C—861 Fm. Fare- e 1,783 0,6570 66.4 9.2%0.3
PK-3867 C—902 llones 2,063 0,6856 39,8 8,3t0,1
PK-3868 C-904 i 7 1,812 1,01%0 78,3 14,1106
PK-3863 C-754 Coladas de oo 1,446 0,1300 88,3 2,3t0,.2
valle
PK-3855 C-846 " v 1,326 0,0929 81,7 1,8£0,2
PK-3866 C—860 & W o 1,338 0,096% 94,5 1,8£0.4
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ba hasta la fecha. Los duros obtenndos de las
mucstras de Formacaion Farellones, indican eda-
des algo mis jovenes que las obrenidas hasta o
momento ¢n su localidad tipica.

El estudio petrogrifico no permite detectar
evidencias de alteracion que justifiquen una
pérdida considerable de argén radiogénico, ni
tampoco se reconocieron evidencias de efectos
térmicos que hayan modificado las texturas.
Debe recordarse, en relacion con ésto, que los

cucrpos intrusivos presentan, en superlicic, ai
mensiones muy reducidas (Fig. 2) v que las
muestras datadas fucron colectadas lejos de
estos atloramientos.

No obstante, a pesar de lo expucsto y a que
la rapidez de enfriamiento de las volcanitas
permite considerar las edades K/Ar como cda-
des de formacion, los autores han interpretado
los resultados obtenidos como edades minimas.

IMPLICACIONES

Los resultados obtenidos tienen repercusion en
aspectos de variada indole. Se tratardn, a conti-
nuacion, separadamente las implicaciones: 1, estra-
tigrdficas, 2. tectonicas, 3. geomorfologicas'y 4.
volcanogénicas,

1. IMPLICACIONES ESTRATIGRAFICAS

Los resultados aqui obtenidos sehalan una edad
terciaria superior (Oligoceno superior-Mioceno in-
ferior) para la Formacion Coya-Machall y no cre-
ticica superior, como la consideraban los autores
anteriores (Klohn, 1960; Charrier, 1970, 1973;
Charrier y Vicente, 1972; Aubouin y otros, 1973;
Aguirre y otros, 1974).

Estos resultados son coincidentes con las eda-
des que refieren Vergara y Drake (1978) para al-
gunas muestras de Huechin (20,6 m.a.), cordon
Manquehue (19,5 ma.) y de la Formacién Aba-
nico en el rio Maipo, entre la Obra y San Gabriel
(24,1; 22,9 y 22,4 m.a.). Concuerdan ademds, con
la minima deducida por los mismos autores para
la Formacién Abanico en el rio Aconcagua (19,5
m.a.).

Las edades obtenidas para las muestras de la
Formacion Farellones, son algo mds jovenes que
las dataciones realizadas en muestras de esta mis-
ma unidad en las localidades de Farellones y Lagu-
nillas. Por otra parte, son semejantes a las obteni-
das en la Alta Cordillera a los 32° 30’ de latitud
sur. Son ademds coincidentes con algunas de las
edades (entre 154 ¥ 6,6 m.a.) publicadas por Dra-
ke (1974, 1976), para muestras de la Formacion
Campanario en su localidad tipica.

Cabe recordar aqui, que las cuatro cdades pu-

blicadas por Drake (1974, 1976) para la Forma-
cion Cura Mallin (18,2; 15,4; 14,7 y 144 ma.)
son parcialmente equivalentes con las cdades ob-
tenidas en este estudio para la Formacién Fare-
llones.

Los resultados de este estudio apoyan: a) la opr-
nion de Vergara y Drake (1978) que esta uni-
dad constituye mds bien un grupo que una forma-
cién; b) la interpretacidén paleogeogrifica de Ver
gara (1978) y de Vergara y Drake (1979).

2. IMPLICACIONES TECTONICAS

De ser correcta la correlacién entre las Formacio-
nes Coya-Machali y Abanico, la discordancia angu-
lar que las separa de la Formacién Farellones se
deberfa atribuir al mismo evento tectdnico. Thicle
{1979) atribuye esta discordancia a la fase que de-
nominod “Tectogenética®”, por estimar que es la
mds importante del punto de vista de la genera
cion de estructuras andinas, es decir, seria la fase
tectogénica por excelencia en este sector de los
Andes.

Autores anteriores, sin disponer de edades pa
leontologicas, ni absolutas para estas formaciones
(Klohn, 1960; Charrier y Vicente, 1972; Charrier,
1973; Aubouin y otros, 1973; Aguirre y otros,
1974) ubicaron esta discordancia en el techo del
Creticico y/o base del Terciario y la atribuyeron
ala Fase Lardmica.

Las edades obtenidas con este estudio para la
Formacién Coya-Machali (Mioceno inferior) y pa-
ra la Formacion Farellones (Mioceno superior),
permiten ubicar los eventos que plegaron a la pr
mera de estas unidades y su consiguiente crosion
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cu el Mioceno inferior, Las edades obrenidas re-
cientemente para la Formacion Abanico (Vergara
y Drake, 1978) y para la Formacion Farellones en
otras localidades, confirman la cdad aqui propucs-
ta para esta discordancia.

Llama la atencién que, a pesar del intenso ple-
gamiento que presenta la Formacién Cura Mallin,
sus vdades coinciden con las de Ja Formacién Fare-
lones. Esto plantea la necesidad de realizar mis
estudios, ranto geocronoldgicos, como regionales,
en la primera unidad mencionada.

3. IMPLICACIONES GEOMORFOLOGICAS

La ubicacién de las coladas de valle del rlo Ca-
chapoal a cierta cota por sobre el cauce actual dei
rio (150 m, para las muestras C~754 y C—846) y
a bastante profundidad dentro del valle y, en al-
gunas localidades, sobre depésitos fluviales y en
otras, recubiertas por ellos, permite deducir que
éstas habrian escurrido por un antiguo valle flu-
vial. Este, a juzgar por la separacién que hay
entre los afloramientos, 2 uno y otro lado del rfo
Cachapoal, entre rio Claro y Estero Huinganes
(Fig. 2), debi6 ser mds anche que el valle actual.

Considerando, ademds, que las edades obtenidas
en las muestras de estas coladas se ubican aproxi-
madamente en la base del Pleistoceno, se deduce

EDADES RADIOMETRICAS ZONA RIO CACHAPOAL

que el valle del rio Cachapoal ya vxistia, con un
amplio desarrollo, hace aproximadamente 2 ma.
y se concluye, por lo tanto, que ¢s pre-pleistocé-
nico, o sca, tericario. Se puede agregar, por la pro-
fundidad a que se encuentran las coladas dentro
del valle, que es posible que su desarrollo anterior
a los 2 ma. o pre-pleistocénico, haya requerido
mis tiempo que su desarrollo posterior a esa fe-
cha.

4. IMPLICACIONES VOLCANOGENICAS

Con los tesultados obtenidos se demuestra tam-
bién, para este sector andino, que ¢l volcanismo
terciario tienc su mdximo de actividad durante el
Mioceno, tal cual lo senalaron para otras dreas
Drake, (1974, 1976); Drake y otros, (1976); Ver-
gara y Drake (1978); Mumzaga y Vicente (1978).

En el sector considerado se habria acumulado,
en esa época, por lo menos 3.400 m de espesor de
voltaniras.

El volcdn Olla Blanca y las coladas de valle
aquf descritas podrian corresponder a la prolon-
gacidon de la cadena Hornitos-Nevados de Longavi-
Chillin, etc. En el sector aqui considerado estas
manifestaciones podrian representar un estado ini-
cial de desarrollo, el que se habria mantenido sélo
hasta esa época.

CONCLUSIONES

1. La edad de la Formacion Coya Machali serfa
terciaria superior (Oligoceno superior-Mioceno
inferior).

2. 8¢ confirma una equivalencia, por lo menos
parcial, entre las Formaciones Coya-Machali y
Abanico.

3. Los niveles datados de la Formacién Coya-Ma-
chalf serfan equivalentes con niveles datados en
Huechin y el cordon Manquehue.

4. La edad dec los estratos asignados a la Forma-
cion Farellones, en el sector considerado, es
mds joven que las edades obtenidas cn la loca-
lidad tipica de esta formacion.

5. Se establece una equivalencia entre los niveles
datados en la Formacion Farellones, con la par-
te inferior de la Formacidn Campanario v con
algunos niveles de la Formacién Cura Mallin.

6. El plegamiento de la Formacién Coya-Machali
se¢ habrfa producido en el Mioceno inferior.
7. Se detecra la existencia de coladas de valle
a lo largo del rfo Cachapoal, entre Coya y su
desembocadura en la Depresién Central, de
edad cercana al limite Plioceno-Pleistoceno.

8. El valle del rio Cachapoal comenz6 a formarse
antes del Pleistoceno, o sea, en el Terciario y,
probablemente, su desarrollo anterior al Pleis-
toceno haya requerido mds tiempo que su de-
sarrollo posterior.

9. El volcanismo terciario tendria en el irea con-
siderada su maximo de actividad durante el
Mioceno, tal como se habia detectado en otras
dreas de Chile Central.

10.Los resultados obtenidos apoyan: a) la defi-
nicion de un Grupo Farellones para incluir
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todas las secuencias voicimeas corrclacionadas
con la Formacion Farctlones v b) la interprera-
cion paleogeogrifica de Vergara (1978a) vy Ver-
gara y Drake (1979).

11S¢ requiere: 1) mids estudios detallados de te-
rreno que permitan determinar la continuidad
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de cada una de las formaciones volcdnicas de
Chile Central y sus relaciones con las duemis,
tanto en fa horizontal, como en la vertical v
b) mayores estudios geocronoldgicos en las
mismas formaciones para precisar sus edades
lo largo de su extensién.

REFERENCIAS

AGUIRRE, L.; CHARRIER, R.: DAVIDSON, J.: MPO-
DOZIS, A; RIVANO, §.; THIELE, R.; TIDY, Ea
VERGARA, M. ¥ VICENTE, J.C. 1974. Andean
magmatism its paleogeographic and structural se-
tting in the central part (30-35°5) of the Southern
Andes, Pacdific Geology, V. 8, p. 1-30.

AUBOUIN, J.; BORELLO, A\V.; CECIONI. G, CHA-
RRIER, R.; CHOTIN, P.: FRUTOS, J.: THIELE,
R.; Y VICENTE, J.C, 1973, Esquisse paleogeogra-
phique et structurale des Andes Meridionales. Rev.
Geogr. Phys. et Geol. Dyn,, Vol. 15, N* 1-2, p.
11-72, Paris.

BRANNOCK, U.: BERTHOLD. S, 1948. The Determi-
nations of sodium and porassium in silicate rocks
by flame photometer. U.S. Geol, Survey Bull,
992, p. 1-14,

camus, F. 1877, Geologia del drea de emplazamiento
de los depdsitos de cuarzo Olla Blanca, provincia
de Cachapoal. Rev. Geologica de Chile, N° 4, p.
43-54, Santiago,

CHARRIER, R. 1970. Informe sobre la geologia de la
Alta Cordillera de la Provincia de O’Higgins, Con-
venioc CORFO IREN-Depto. de Geologin (U. de
Chile), 42 p., (Inf. inédito).

CHARRIER, R. 1973, Geologia regional de las provin-
cias de O'Higgins y Colchagua. Inst. de Investig,
de Recursos Naturales, Publ, 7, p. 1-69, Santiago.

CHARRIER, R. (en prep.). Geologia y cvaluacién mag-
mitica, tecténica y paleogeogrifica del sector chi-
leno de la Cordillera de los Andes entre 34° y
34° 30’ de latitud sur,

CHARRIER, R.: VICENTE, J.C. 1972. Liminary and
geosynclinal Andes: major orogenic phases and
synchronical evolutions of the Central and Mage-
lan sectors of the argentne-chilean Andes. Solid
Earth Probl. Conf., Upper Mantle Project, Octubre
1970, V. II, p. 451-470, 3 figs.,, Buenos Alres.

DRAKE, R. 1976. Chronology of Cenozoic igneous and
and tectonic events in the Central Chilean Andes.
Proc. Symp. on Andean and Antarctic Volcanolo-
gy Probl., 1AVCEL, p. 670-697.

DRAKE, R.E. 1974. The chronology of Cenvzoic igneou-
tectonic events in the Cenrral Chilean Andes - 1a
titnde 35° 30" to 36°8.}. Volcanol. and Geotherm
Res. 1 (1976), p. 265-284, Amsterdam.

DRAKE, R.; CURTIS, G. and VERGARA, M. 1976. Po
tassium-Argon dating of igneous activity in the
Central Chilean Andes - Latitude 33°5.]. Volcanol.
and Geothern, Res, 1 (1976), p. 285-295, 2 figs.
Amsterdam.

KLOHN, €. 1960. Geologia de la Cordillera de los Andes
de Chile Central, provincias de Santiago, O'Higgins,
Colchagua y Curicé. Inst. Invest. Geologicas, Bol.
8,95 p., Santiago.

LEXICO ESTRATIGRAFICO INTERNACIONAL, 1957.
Vol. V: América Latina, Fasc. 7: Chile. 444 p..
Centro Natl. Rech. Sci., Paris.

MUNIZAGA, F.; VICENTE, J.C. 1878. Zonacion plutod-
nica y volcanismo miocénico a la latitud 33°S de
los Andes: V1I Cong. Geol. Argentino, (Resumen),
Neuquén.

THIELE, R. 1979. Hoja de Santiago. Carta Geologica de
Chile, Escala 1:250.000, Inst. Invest. Geologicas,
Santiago (en prensa).

VERGARA, M. 19788. Evolucidn del volcanismo tercia-
rig-cuaternario segin cdades K-Ar en los Andes de
Chile Central (34° - 42° latitud sur), Actas VII
Congr. Geol. Argentino, Abril 1978, Neuquén, {en
prensal).

VERGARA, M. 1978b. Comentarios sobre la edad de las
formaciones Cola de Zorro y Farellones. Rev. Geo-
logica de Chile, N* 5, p. 59-61, Santiago.

VERGARA, M.; DRAKE, R. 1978. Edades potasio-
argén y su implicancia en la geologia regional de
Chile. Depro. de Geologia, Univ. de Chile, Comu-
nicaciones 23, p. 1-11, Santiago.

VERGARA, M.;: DRAKE, R. 1979. Edades K/Ar ¢n sc-
cuencias volcdnicas continentales post-neocomia-
nas de Chile Central: su depositacidn en cuencas
intermontanas restringidas. Rev, Asoc. Geologica
Argentina, Buenos Aires {en prensa).



